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धूप-घड़ी 


भमिका 


भाग्तवप के प्राज्वीन ग्रल्थों म॑ घाशिक क्रियाओं का 
वर्गोन हैं जिन के ल्तिय प्रधद २ सम्रय निश्चित थे। इसमे 
सिद्ध होता है कि कम से कमा ७००० बंध से आयलोगों को 
समय के विभाग घड़ी, पल आदि का प्रण ज्ञान था । 
शोर यह स्वागादिक बाख है कि यह जान पहिले पहिल 
राजि में नत्षतां द्वारा और दिन में शर्गग की काथा द्वारा 
ही किया हासां। ओर यह बाल की स्वाशाधथिक है कि बाद में 
यह सिखार उसाक्ष हशआ हाएके शर्वार के बज्ञाव कृप्या देखने 
के लिये काई स्थिए बस्तु स्थाय्ित का जाने, ओर जिन 
स्था पर समय सप्रय पर उसकी छाया पड़े व अंकित 
कर खिल आय | इस प्रकार भय की उनप्ति हुई होगी । 


(5 


पराइचाल लिदानों का कथथ हे कि यडिल पहिल धृूगर्डी 
ईसा से १6८ वर्ष एले बसी थी। परम अष्मा ऊपर छझठा गया है 
उससे स्पष्ट है कि इलसे बहल पाहिले सार्तताप में इस का 
प्रचार रहा होगा | २८ ५४ जपयाई़ी में जब कृथिय घक्ियां बनने 
लगीं तब घप घड़ी का गिशिज कम हो चला ; यहां सके कि अब 
जाग उस के लाभ तक का भूल गये और उससे काम लेना 


दबे 


43 


दिया | परन्तु यह बडी मूल है, विशेष कर भारत धप्ष में 
जहां जन्मपन्नी, त्योहार ओर घामिक कारय सब सूर्य वी दृष्टि 
गति चाल पर ही इब्लस्थित रखे गये हैं धूप धरियां 
प्रत्येक स्थान का घह डीक समय बतलाती हैं जा कि >ख्थय 
से हाना चाहिये। ध्त्य थडियों मे फ्ियो नियव स्थास का 
समय होता है जो कि देशभर में माता जाता है। भारत वर्ष 
की घड़ियों में उस स्थान का समय दियत है जहां लगउन सें 
४॥ घेटे पृथे दोपहर हो । आप जानते हैं कि खूब स्थानों का 
दापहर ५क हो समय नहीं हा सखकता। प्रद्व में से पशित्ने 
निकत्नेगा श्रोर पहिले ही दोपहर होगा और परि क्रम के देशों 
मे पाछ दापहर हागा। आप की घड़ी में यादि बह ठीक 
चलता हो ता बह उस स्थान का समय उतलाबेगी अहां 
दोपहर लंदन के दोपहर से ५॥ घंटे प्र है | अन्य स्थानों के 
लिये स्थानीय समय जानने के लिये देशास्तर का छिसतान 
लगाना पड्शा | 
हमारी जेबी ओर दीवार को घडियों में झक और मो 
बनावेटी हिलाब _्हता है। वह यह कि उस की चात्त इस प्रकार 
प्रय्येक दिन कम या अधिक नहीं होसकती जेसे कि सूर्य को 
सात होती हैं। थे यह हिसाव लगाकर दनाई गई है कि उसकी 
सात सं कामध्यम चाल के अनुसार रहे | इसलिये ये दि थां 
जे. समय नहीं बसता सकती जो ध्ृपधरत] बतलाती है | रूय 
का हुए ब भर का चाल का आसन क्लषकर उन की 52222:। 
ली है और हमकोी घले कार्यो में बह रूमय चाहिये जो कि 
उससे स्थान के सृथ को उस समय की खाल के अनसार हो | 
इेसकिय हर गशर में धष प्रड़ी की आवश्यकता है। 


ड 


पक विशेष लॉभ घूंप घड़ियां से यहें भा है कि वह 'नद 
धांर कों बीाहुई हफूताशं बष काम देखकती हैं और कृत्रिम 
घडियां थोड़े ही रूमथ में हुधरी ऊेनी पड़ती हैं । 
हमारी जेबी ओर द्वावार को ध्रडद्धियां यद्यपि बहुत रूचम 
से सचद्म समय निश्चित करा रूकती हैं; परन्तु ये कृत्रिभ 
शथ्रा[यां चलते २ बन्द हा आंय या उनेझी चाल में कराई ध्यन्तर 
ग्राजावे, जसा कि बहुचा इन धीड़यों में होता है, उस समय 
ध्रय ग्रझी के हारा दीझक समय किश्चय हो सकते है। और 
याद यह लिख दिया जाये कि घृपष घड़ी सें अन्य घर यों 
से दिन प्रालि दिन दया अन्तर रहता है तो घष्ट पा. या सूप घड़ी 
देख कर टीक करली जा सकती हैं जब बिगरु जाब । 


हरा 


हस्त लिये प्रत्येक गांव से कम से कैंस एक थप घोड़ा 
भव्य हानी साहिये। हैंग एक प्राईएरी स्वूल भे एक क्षप घर्प 
बना हा आंय। बड़ बदू मगरों मे भी जहां प्रप्त प्र. 7। नहीं हैं 
दे। खाए ध्रप शड़ा होनी जाहिय [इस के बनान की सरफ्तं 
गीलि इस्प पुस्तक मे दी जाती है । 


हा २४ 
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१-काल नरूफण । 


सपे को दक मध्याह्ह # रेखा से पुनः उसी मध्यान्ह रेखा 
पर आन में कभी २४ घंटे सर अधिक लगते हैं और कसी कम । 
एक सभान केबल ४ हिल हा हैं वे ४ दिन यह हैं- १७ अप्रत्त, 
१५ जून, ३१ अगस्त, ऑर २३ दिसलस्यर । 


अश्ात दास्तव मे ऐेघज इंगा ॥ लाखो ही से दिन रात 
मिलकर २७ पट के हाते है पप्य पता से बह समय २७ पंटे 
से कम या आधिक होता ह किस भे सूथ एक यागब्यात्तर 
से दूसरे याय्यसर मे पहेंसण 


प्‌ 


7 
4 च्छ॑ 


१५ आग्रेज से पथ एथे हझ रूपए लोग दिन २४७ घंटे से 
कम होगा। १४ जन क। फिर २७ घट का पता है | फिर १४ जन 
सत्र 3० झगरमरल लक झाग एस २३ पटे ये आदउक हागा | ४१ 
अगस्द को २७ घेट का होगा। पिर 5४ डिसिस्पर तक धाप ४) 
से सामृजी थे तेज हा आवेगी। २१ दिसम्घर का पिल्‍र 
समान होगी । 








'लपयाक? भाटनक७ का े.2 पाक । 


# उत्तर दक्षिण रखा जं। देखने बाल के शिशाविन्दर पर 
हाकर ज्ञातो ह नध्यानद रखा कहलाती है । 


दर 





डन ४ दिनों म जब स्पष्ठ सौर दिन भी २७ घंटे का होता 
है यदि रस न्ह्॒ याम्योत्तर पर हो और तब साधारणा 
घड़ी मे भा १२ दज़ ता समफ्रना लपधंएजन | बह घका स्थानाय 
मध्यानग्ह का इतल्लासता है । उन सकेधघधंट धूप घड़ी केः 
सप्ान होंगे ! 


यदि इस घ्दी मे झीक अऊनगे एश शी उसे सार दिन के 
मध्यान्त समय हो २ न खजऊ्ध तो सरासणय। आउिय ६ उस 
घड़ा के उम्त सशाव के प््जा ध थे समय नएा हक शा +नट 
का अमर काई अझयर नई ह। परन्म शापक अन्तर हो तो 
समझा ६ वह सडी के ती के रूचाय ८ 7हराम्ह का बत- 
लाठी है। ७छकऋनओए का अन्‍य पशाब्सर थे * सद्य फा अच्सर 
डाजता हे । या; उश्स घड़े के ९६ फम्नण का अम्ल तो तो सम- 
भाना लाहिये कि उस स्थान का समय बजाए है ओ उमारे 
स्थान से ४ ऋण पृथ्र था यप्शिम है । इस प्रकार ध्रप घी और 
साधारण बरडिया मे ० ऋदर होते हें 


१:-ठीक चलने वाली साथाःग्ण घड़ी की चात सबेय एक 
सी छोती है, परन्तु से की चाल ऋतु के अनुसार भिक्ष शिप्ज 
होती हे | इसचाल वा श्चक्विता के कारशणा दोनों भ शन्तर है 
जिसका हिसाई इस पुस्तक में पीछे दिया हुआ दे। 
( देखो धूप घडी से प्रयजित घड़ी का अन्तर ) 
२:-साथारण घ्रद्टी मं जब १२ बजते हैं, तब उस समय 
किसी नियत स्थान के याय्य/ततर पर रूप होता है । जिस स्थान 
पर धृप घड़ी है उससे वह नियत स्थान प्र भे हो तो उस 
घड़ी में पहिले १५ बज जायेंगे , यदि पश्छिम हो तो पीछे 
७ 


१२ ब्लेगे, क्‍यों कि यहां मय पौे निकलता है; इस प्रकार 
यह प्न्तर देशान्तर के कारण होता है जिसका हिसाब मभौ 
इस पुस्तक में पीछे दिया हुआ है । 
( देखा देशान्तर खची ) 
यह बात एक दा डदाहरुणों से स्पष्ट हो जावेगी | 
सूथ गति धस्वर 

५ जनवरा का जब लियत स्थान की घृष प्री में १२ 
बजे हों ता साधारण घढ़ी में ६ मिनद अधिक होंगे कर्थात 
१२ खज कर ६ मि० होनी चाहिये। इसी प्रकार १४ थीं मई 
का नियत स्थान की घृप घड़ी न जब १२५ बजगे तव साधारता 
घड़ो भें ४ लि० कम्त होंगे अधथांत २११ बजकर ४६ मि० होंगे । 

उदाहरण ने. १:- 

मानला कि ३१ जनवरी का घृप घड़ी मे १२ दजकर 
१० मिनट हुए हैं। ओर डाक खाते या रल की घड़ी भ ज्ञा 
कि स्टेंड्ड टाइम बसलानी हें २१२ बजकर ५० मि० हुये हैं; 
यदि दोनों ठीक समय बतलाती हैं तो यह अन्तर क्‍यों है ? 

यह अन्तर दो कारणों से है । 
(१) सूये की भिन्न गति के कारण (#) देशान्तर के कारण । 

३१ झनवर्रा को गाति मभिन्नता के कारण घड़ी क्षप घड़ी 
से १४ मि० नेझ होती हे। और यहां ४० भि० का अस्तर है 
इसलिये ४०-१४-८२६ मि> का अन्तर देशान्तर के कारण 
हुआ । अर्थात उस स्थान पर नियत स्थान सर २६ मि० पीछे 
प्रधयाप्ह होता है । 


जुदाहरश ने. २१-- 
भरतपुर की धूप घड़ी म १० बज कर ४ मि> हुए हैं 
शोर ११ मई की बात हे ता उस समंथ साधारण घड़ी में क्या 
बजा हागा ? 
सर की भिन्न गति के कारगा साधारण घड़ी ४ मि> 
पीछे, देशान्तर के कारण २० सि> आगे है। इस प्रकार धप 
घड़ी स वह घड़ी १६ जशि० आशवजिक होगी; अर्थात्‌ उस मे १० 
खज कर २१ मिं> होंगे । 
उदाहरण ने. ३:- 
जलवे घड़ी में १ मा को * बज़ कर ४० मि० हुए हैं ता 
इनडोर की धूप धड़ी मे उस समय क्‍या बजेगा ! 
से की भिन्न गति के कारण उस दिन धूप घड़ी १२ 
मि> खुस्त होती हे । इस लिये नियत स्थान पर धूप घटा मे 
१२ लनि> कप होंगे। 
इन्दोर नियत स्थान से देशान्तर के कारण २६ मि० पीछेहे । 
इसजिये दोनों कारणों से धूप घ.. १२+२६८-३८ मि० पीछे 
हुई अर्थात इन्दोर की घूप घड़ी में १ घंटे ४३ मि०-३८ मि०८* 
बञ कर २ मि० होंगे। 
इस प्रकार रल या डाक घड़ी जो ठीक ठीक चल रही हा 
उस से अपनी घड़ी मिला लेवे शोर फिर उससे तारीख ओर 
देशाग्तर का हिसाब लगा कर यह देख लेवे कि क्या जोड़ने या 
भटाने से धूप घड़ी मे क्या समय होना चाहिये। ऐसा करने से 
झपनी घड़ी से धूप घड़ी ठीक ठीक अंकित हो सकती है । 
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यदि तुम्हारी घड़ी बन्द हो गई हो तो धूप घड़ी में समय 
देखकर देशास्तर झौर तारीख से जो भ्न्तर हा उस की 
गणित करके अपनी घड़ी ठीक्त कर सकते हो । 

शापकी घड़ी से धूप घड़ी बन सकती है; और धृष बड़ी 
स्रे ग्राप की घद्टी ठीक हो सकती हे । 


4302 
002 


उत्तर दत्तिण रेखा । 


उत्तर दत्तिग रखा जो देखने धाले के शिरोविन्दु पर 
है।कर जाती हे सध्याम्ह रखा कहलाती है । 


अब सय इस रा पर शाता है तब दॉपहँर होंता है, 
अ्रथात ठीक १२ बजतें हैं, इस लिये इल उत्तर दत्तिय रखा 
कैे। जानना बहुत आवश्यक है | इसी रख्ला को आकाश के चक्र 
का धुरी समको, इस की दिशा. जानने की भमिम्न लिखित 
रात हैं । 

एक गाज पक्का स्थस्म बनातों जा ऊपर से टीक चोरर 
हा। यह स्थम्स ऐप रूथान पर बनाया ज्ञावे जहां प्राय: दिन 
भर धूप रहता हो । 
स्पष्ट लंबित ()०५८!) से देख कर अच्छी तरह से समतल कर लो | 

पक गाल लकड़ी ब्रिलंकुल सींघी खँड़ी करती, जिसके 
बीच में कोई धुन्डी रहे | (पन्ना १५ पर चित्र देखा | ) 

्‌्‌ 


& और 


सह एक लकड़ी है जि- 
सका सहावल # से देश 
कर ठाक स्ताधथा करलो। 
थघुन्डीहे। हू केन्द्र 
से लेकर भिन्न भिन्न 
ध्पध व्यासों के कई दृत्त- 
संंड सच जलिये। ध्यव 
इस घुन्डी का छाया का 
दसख्का वह घ, ये, भ, 
स्थार्ना पर वृूतों को 





दापहर स पहिले काटती हे और क, द, ल, स्थानों पर 
उन्हीं दृत्तों का दोपहर के पश्चात काटती है । 
ध्यव देखा कि एक ही वृक्ष पर छाया ने जिन दो स्थानों 
पर कटा है उन के बीचां बीच का स्थान मध्यान्ह २ खा पर होगा। 
द श्योए यही उत्तर दत्षिग रेखा है। इसकी जांच सार्यकात्व 
का ध्रवतार से इस प्रकार करा कि रखा पर काई मनृप्य 
अपने हाथ म सहावत्त पकड, इस उत्तर दक्तिण रखा के सीध 
मे सहावल क सामने दूसरा मनप्य खड्डा हाकर देखे ता 
शव॒तारा सहावल के डार से छिप जायगा | 
२- छाबतारे से देखने पर भी * अश का अन्तर गह जाता 
है | छाया से यादि दिसम्बर था जून में देखा जाव ता अधिऋ 
ठीक रहेगा । 
# हाग में काई भारी चीज बांध कर सहायवल बनता है हू 
कारीगर दीवार साधा देखने के काम में काते हैं । 
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३- कोई साथी घड़पे जो टीक समय वंतलाती हो ली 
आग उस घडी और स्थानीय मध्यान्द का प्मन्तर मालूम ही 
ता इस घड़ी के द्वारा मध्यान्ह जांच कर उस समय सहावल 
की काया पर चिन्ह लगा दा यहां उत्तर दत्तिणश रेखा होगी । 

४- कुतुबनुमा से जो उत्तर जाना जाता है वह ठीक नहीं 
हाता। उसके उत्तर ओर छाया द्वारा उत्तर निकाले हुये में जा 
ध्न्तर हो वह नोट करलो, फिर कुतुबनुमा से इसी पध्मन्तर पर 
ठीक उत्तर मालूम हो सकता है। इन युक्तियों से उत्तर दक्तिण 
ध्च्छी तरह जांचलों। 

इस उत्तर दक्तिणा रखा की दिशा में धूप बडी के वास्ते 
जा लकड़ी, पत्थर, लोहा आदि स्थित किया जाता है शंकु 
हलाता है | 


उस की कराया देखने के लिये कोई धरातल या दीवार 

हानी चाहिये जिस पर काया पड़ और उसी पर पेटे, मिनट 

शादि के स्थान अंकित किये जावे जिस पर यह पश्ंकित किये 
ज्ञाबव डायल कहलाता है । 


यह शंकुओर डायल दानां मिलकर धूप घड़ी कहलाते हैं। 


धृप घड़ी बनाने के लिये इन वातों की आवश्यकता दैः- 

(१) शकु बनाना (२) डायल का धरातल ठीक करना । 
(३) डायल के बीचों बीच शकु का इस प्रकार स्थापित करना 
कि वह किसी प्रकार हिलने न पाये ओर टीक ऊभ्वेधर हो। 
. (४) इस धृप बड़ी को स्तम्भ पर इस प्रकार रखकर अमाना कि 
शंकु ठीक उत्तर दिशा में हो, अथात उसकी काया मध्यान्द में 
डीक उत्तर में हो । 
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शेकु बनाना । 


शंकु बनाने के लिये समकोणा त्रिभुज़ के आकार का 
एक पत्थर, लकड़ी या भ्रातु लो जिसका एक कारण उस स्थान 
के अत्तांण के वराबर हा जहां ध्रप थड़ी बनाना है | 
पत्थर का लम्बाई चोड़ाई जानन के लिये सारिणी (! ४९) 
दा जाती हैं जिस में एक तरफ अत्तांश दिये गये हैं ओर शअ्रत्ञांश 
भद से प्रथक प्रथक लम्बाई दी गई हे । (देखा प्रए-३२..) 
उदाहंरणा नं. १« 
बम्बई में धूप बढ़ी बनाना हे उसका प्रज्ञांश *८ ५५। 
है | मानलो तुम ४ इंच ऊंचा शंकु रखना चाहते हा प्र-२० के 
अनुसार झंकु की लम्बाई ४४२.६१०११.६४ इंच हुई भध्र्थांत 
शंकु २२.६७ इंच तस्या हाना चाहिये। | 
उद्दाहर गा ने, २:- 
मानलो मेरठ में घृप ध.]। बनाना है| मग्ठ का अज्तांज 
२८ ४५: हैं | (द्खा पू-२१) शक की लम्बाई २८-४४ पर 
१५.८२ गुनी और २८-४६ पर भी इतनी ही है । 
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श२८' ४५ पर १.८२ ग॒नी लम्बाई होगी | यदि शैकु को 
डँयाई ४ इंख मानल तो लम्बाई ४०% १,८२८७७.२८ इंच हुईं। 

इली प्रकार सारिणी देखकर हहां के लिये शंकु बनाना 
हीं। बना सकते हैं| 

पहिले डायल के पत्थर में निकाजी हुई उत्तर दत्षिण 
बेखा को बीच में लेकर इतनी चौड़ाई में डायल के पत्थर का 
खादतलोा जितनी चोडाई और मोटाई शंकु की है । 

हाशियारी से देखत्ता कि जहां शेरु रखना है वह 
सगाख् ठीक च्ोरख हो, शंकु की मोदाई के बराबर च्ोड़ा हा 
ओर लम्बाई में शक का लम्बाई के बराबर हो | 

जहां हमारे पत्थर के बीची बीच से उत्तर के सन्मुख शकु 

रखने के लिये चौरस स्थान खुदा है वह शंकु को सीधा सच्चा 
ग्खकर, पिघ्रला हुआ शीशा भरकर जमा दो। खत स देखलो 
दि ठीक सीधा है, जा शकु में तनिक भी टेढापन डुआ तो 
रूसय ठक मालूम न होगा। 
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डायल अं।कत करना । 
पहला तरीक़ा--चड़ी द्वारा 


हमारी घड़ियां ग्लचे टाइप्र बतलाती हैं, इल टाइम 
शोर किसा स्थानीय टाइम ( धूप घड़ी के टाइम ) में क्या 
धन्तर होता है वह समय विचार अधिकार को देखकर जाना 
जा सकता है| प्रथत तो सूथ की चाल न्यूनाथिक होने के कारग 
सा समयान्तर होगा वह लिया जवंगा दूसर उस में देशान्तर के 
कारगा जो पअ्न्तर समय में हागा वह मिलाया जञविगा। दोनों का 
हिसाब लगाकर साधारण घड़ी से धृप घड़ी बन सकती है | 

उदाहरण ने. १:- 

मानजों ५४ मई को इन्दौर में धूप घड़ी बना रहे हैं। 

२७ मई को सूये की भिन्न गति के द्वारा इमि० ३० सेप + 
का अन्तर होता है अर्थात घड़ी का समय ई श्रि> ३० सै० पीछे 
हाता है | धूप घड़ी में १९ तो प्रचलित घड़ी में ११-५६॥ मि० 
होंगे । ओर वहां का द्वोपहर स्टेन्डड टाइम से २६ मि० पीछे 
होता हे। २६ मि> जोझ्ो तो १२५बज़कर २२॥ मि> होंगे तब यहां 
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दोपहर होगा अर्थात्‌ उस समय धूप घड़ी के १२ बजगे अब कि 
प्रचजित घड़ी में १२ बजकर २२॥ मि० होंगे। जब प्रयलित घड़ी 
में १२ बजकर २२॥ मिनद देखो तो धृष घड़ी में १२ का निशान 
लगालो और ज्ञब घड़ो मे ११ बजकर २२॥ मि० जांय तो 
धूप घड़ी में ११ का चिन्ह लगाओ, आर इसी प्रकार | 
उदाहरण न. २:- 

मानलो मथुरा में २ मा को देखना है। 

जब मथुरा मे मध्यान्द हंगगा तब रेलपे बड़ी भ क्‍या 
बजेगा । 

रस की गति २ मा को मध्यम गति से १श॥ मि० 
झधिक है अर्थात्‌ १२॥ मि० तेज रहती है ।आओर देशान्तरीय 
ध्यन्तर १६ मि> पब्छिम है । इस लिये जब बड़ी मे १९ बजकर 
३१॥ सि० होंगे उस समय मथुरा भे ठीक मध्यान्ह होगा । 

उस डिन यदि धर घड़ी का डायल अंकित करना हो 
तो १२ बज़ कर ३९॥ ि'. जाने पर १२ का चिन्ह लगाओः ११ 
बजकर ३१॥ मि० पर ११ का, इसी प्रकार १ वज़कर ३१॥ मि० 
पर १ का इत्यादि इस प्रकार घंटों के चिन्ह लगाओ ओर यही 
हिसाब लगा कर मिनटों के भी चिन्ह लगा दो | 

दूसरा तरीका 


शंकु के दक्तिण झिनारे के साथ समकोण बनाती हुई पक 
रेखा जम व्‌ खींचो। जित्र नें. २ स, स' नाम के कोई दो थविन्दु 
शैकु के किनारे पर लेतलो जिन के बीच में शकु की मोटाई के 
बराबर ऊगह छोड़ दीजावे | | 
नोट:-यदि शकु॒ किसी धातु का बना है तो १ खत से 
२ सूत तक की सोटाई काफी होगी । 
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स, स' बिन्दुओं बे स्व द्‌ ओर स' द' दो ऐसी रेखा 
खींचो जो सथ फ काण स्थानाय शअ्त्तांश के वराबर बनाती 
हों जहां धृप घड़ी वनानी द्वे | दिये हुए झिज् में २७" का कोश 


घनाया गया है | 
स को केन्द्र लेकर ये फ्‌ को अथे व्यास मान कर चतु- 


थाश बृत्त खींचो, ज़सा चित्र में दिखाया गया है। फिर स 
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केन्द्र से स्र फू व्यास मान कर बूल फा चतुर्थार बनाओ और 
दोनों चतुर्थाशों के छः छः समान भाग करो और चिंत्र के अनु- 
सार उन पर अंक डाल दो । 


ब< चतुर्थाश चृत्त के प्रत्येक अंकित बिन्दु से अर स के 

समानान्तर रेखाये खोंचो, ओर इसी प्रकार छोटे चतुर्थयाश क 
 शकित बिन्दओं से इन समानान्तर रखाओं पर लख्ब गिश्वओ! 

( स॒ द के समानानतर रखाय खींची ) सत्र फबन्द्र को इन लख्दों 
को तज़ी से मिला मिला कर पत्थर के किनारे तक रेस्था सींथ। 
यह ही घटा ब्नाने वाली रेखाये हैं। इन पर प्राठट:काल के ५ 
बजे से सार्यकाल के ६ बच्ने तक के घंटे बनाओ, प्रातः से पहले 
३ थर्शों के लिये अर ब्‌ से नीचे तीन देसी ही रखा खींचा 
जैसा अ ब के ऊपर प्रातः ६ घंटे के बाद खींची गट हैं | दाहियी 
आर छृस पर चाप (7०८ ) नाप * कर बई ऋार के भाग के 
बराबर छि$५्ह बनादा । यदि धेर्टो के आधे या चॉथाई दिस्षगा 
करने हो तो हर चतुर्थाश के घंटे के भाग दो अथवा यार उप 
भागां म विभक्त कर दो। 


लायल अंकित करने की तीसरी रीति 


धूप घड़ी के डायल भे घंटे मिनट आदि बनाने की 
स॒गम रीति इस प्रकार है कि पछिले यह जानलो कि मध्यान्ह 
गखा के साथ हर थंट की बनाने वाली रेखा को क्रितना ब/प 
काण वनाना चाहिये। शोर तब कन्द्ध से शक्रु के साथ बेस हो 
कोण बनाने वाजी रेखाये खींच दीजाबे (ए. ३७ ब ३८ देखो) इस 
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में अत्तांश के हिंसांव से वह कोण दिये गये हैं जो मध्यानंद रेखा 
. और घेटों की रेखा के दीच में दंनने चादिय। 
मानलो कि मेरठ के लिये डायल अकित करना है। 
मेरठ का ध््ञांश ९८४५ है; पृ. ३७ सारिणी को देखो । 
४८ के सामने जा अक दिये गये है ओर २४८ के सामने जो 
ध्रक दिये हैं उनका भ्रन्तर १९ के सामने १४, १० के सामने 
२८, ६ के सामने ४२,८ के सामने ५४,७ के सामने ०७ हैं- ओर 
४४ कला ९ अंश की तीन चोथाई है इसलिये हर एक का तीन 
चोथाई निकालो तो १०, २१, ४३, ४०, ४३ थे कलाय उन में 
जोाड दो जो २८ के सामने लिखों हैं, इस प्रकार:- 
9 ०१०। १५ -६। २४" *-६&। ३६ ५--३। ६००१ ३। 
१०। २१ । ३४३। ५०। इ्बछ। 
3-२०! ९४३० रे/बट्या। दरे&+25 <६००४१। 
मध्यान्ह रेखा के साथ यह कोश बनाती रेखा खींचला; यह ही 
घट वाली रखाये हैं। उपरोक्त रीति से बाप के बराबर दूसरी 
आर भी चिस्ह लगाकर १,२ आदि घंटे के लिये रखा खींचलो । 


गोलाड़ डायल ! 


ज्ञब शायक्ष लम्बा गोला बनाना ही तो शंक कम से कम 
३,४ फुट ऊँचा और कोई ६ इंच मोटा बनाना चाहिये | उस 
की लम्बाई ऊँचाई के दिसाब से निकाली जाय अत्तांशें के 
ध्रनुसार | 

जैसे कि मेरठ का ध्त्तांश २८-४४ है (. न॑.३१ के ध्यन्नसार 
है फीट के वासुते ३०१.८२८-४.४६ फीट शंकु की लंभ्याई हुई । 
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इतनी दूर पर दो चिन्ह लंगालों एक पर शंकु की ऊँचाई बनातलों 
ऊंचाई के किनारे से दूखर चिम्ह तक रख्सा बांध दो। इस रस्सी 
के बीच में जितनी क्षम्बाई को शंकु के धासते दोवार बनाना हो 
घनालो, यह अधइ्य नहीं हे कि अन्त तक बनाओ | 

जितनी ऊँचाई पर डायल अंकित करना है धहां से ण्कु 
के कया पर लब्ब को बराबर अज्या (?90]05) लेकर और करों 
( प्रए[0९7प्ल्‍घ8९ ) पर के बिन्दु को केरद्र मान कर चित्र में 
दोनों तरफ अयथ चन्द्राकार दृत्त बना लिया जाबे ज्ञसा कि 
दिखलाया गया हे | 





इन वृत्तों के उस्तरी सिरे शंकु के सिरे से समंतल हंगे। 
हर एक खंड भाग में बिभाजित कर दिया ज्ञावेगा झोर यही 
घेटों के चिन्ह होंगे। 
फिर हर एक घंटा विभाजित कर के मिनटों के चिन्ह 
क्षगा दिये जाधेगे। 


२१ 


घूप घड़ी का प्रचलित घड़ी से अन्तर | 
स्टेडडे टाइम के लिये जोड़ो और घटाओ । 
| फरवरी।| मा | अप्रेल | _ मई 
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भारतव्े के स्टेंडर टाइम से देशान्तर मिनटों में 


नाम 
सकयाब 
घ्यकोला 
छाजमेर 
घटक 
ऋपाम 
ध्यग्घाला 
श्मरपुर 
शामरादती 
छम्यतसर 
ध्रयोध्या 
छाराकण 
ध्यलमोडू्ा 
घ्त्तीगंज 
ध्प्रत्तवर 
ध्ली गढ़ 
, ध्यहमदन गर 
घहमदाबाद 
ध्जार 
छत पशहर 
घ्यमेटी 
धागरा 
ध्याजमगढ़ 
ध्मारा 
अआावृ 


देशान्तर 
-४*मि- 
+२४पमि- 
+र२ऊमि- 
+2 ९ भि- 


-रघ० ३६४मि. 


+२०मि- 
-५४मि. 
+१६मि. 
+र३े१मि- 

+१मि. 
-४४मि. 
+९ १ मि. 

“८मि. 
+२६मि- 
+£ फाप्ि. 
+३०मि. 
+३६मि. 
+४८ मि. 
+९८मि- 

+२णि. 
+९5मि. 

>देमि- 

-थ्मि, 
+३े६ मि. 


न्द्ोर 
इत्ताहाबाद 
इटावा 
ञ्य्ज्न 
उट्कमड 
उदयपुर 
पछचअपुर 
प्लार 
घर गाबाद 
कच्छ्‌ 
कपूर थला 
कव्न्धर 
कष्जञ 
कर्क 
करन स्त 
बर्नाटक 
कलकत्ता 
कालपी 
काकरोलोी 
कांच 
कानपूर 
कार्बल 
कानूनल 
काजलोीकट 
किरांची 


+२धमि. 

+ममि, 
५-१७ मि.- 
न ध्म 
+* ४मि. 
+६४म- 
+< ०9 मि 
+३५०मि. 
+*९०मि. 
+४४मि- 
+*८मि. 
+९०मि.- 
+९*मि.- 
“९२ ४मि. 
+९०मि. 
+९प्मि, 
“२०मि. 
+९*पमि. 
+३०फमि.- 
+९ ६मि. 

+ मि- 
“३० मि. 
+१८मि. 
+२८मि. 
+प्शमि, 


भारतबष के स्टेडड शांइम से देशान्तर मिनटों में 


नाम 
किशनगढ़ 
किशुबगद 
कुमिला 
कुरुत्तत्र 
कोचीन 
कोयमबरट्र 
कोल्हापुर 
कोटा 
को लम्बी 
खानदेश 
स्तेरपुर 
गढ़वाल 
गया 
गवाजियर 
गाजो पुर 
ग्वालपाड़ा 
गोरखपुर 
गोलऊुडा 
गोंडा 
गोवा 
गंजाम 
चंटंगांध 
अन्द्रनगर 


देशान्तर 
“२४ मि. 
+३१मि- 
“३४ मि. 
+२ ६ मि. 
+२४मि. 
+२२पि. 
+दरेरेमि- 
+२७पि- 
+९ १मि. 
+३०मि. 
-५४६पमि- 


+९मि. 
-१०मि. 
+१5मि- 

“६ मि, 


“देश्मि, 
-२मि. 
+९६मि. 
+शमि. 
+शे४मि. 
+९२मि. 


*देधमि-. 


“२४प्रि. 
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नाम 
चिनाव 
चिक्तोड़ 
चित्रकूट 


चिलियानवाला 


चीकाकोली 
चीरापूजी 
चुनारगढ़ 
खतुरपुर 
छपरा 
छीटानागपुर 
जगनश्नाथपुरी 
जबलपुर 
जफरावाद 
अलालपुर 
जलेधर 
जञम्वु 
जामनगर 
जींद 
जूनागढ़ 
जपुर 
जततमेर 
जोधपुर 


जौनपुन, 


देशान्तर 
+४८ मिं. 
+३४मि. 
+अमि- 
+३दामि. 
-६ मि. 
“३? मि- 
- १ मि. 
+९ २पमि. 
“ह€ प्ि. 
-१०मि. 
“१९४मि- 
+९० प्ि. 
+२६ मि. 
+३९मि. 
+३०मि- 
+हे ९ मि- 
+५०मि- 
+२५मि.- 
त्रढ ८मि- 
+रेजमि- 
+2६ भ्ि, 
+३८ मि. 
: ०मि 


. भारत के स्टेंडर्ड झाइम से देशाग्सर मिनटों में 


नाम 
'कालरां पद्ुन 
भाांसी 
डुंकोमेली 
दावनक्रोर 
टेकायीे 
टॉक 
डामन 
डुमरांव 
डेरागाजीखां 
डेराइस्पराईलश्ना 
ढाका 
लैजोर 
लृतीकोरन 
इरभगा 
दिनाजपुर 
दारजीलिण 
देहली 
देहरादून 
धारा 
घोछूपुर 
नदिया 
नसत्री रावाद 
नागपुर 
नारनोल 


देंशान्तर 
+२दमि: 
+२६ मि. 

+£मि 
+४२५मि: 

-हैप्ि: 
+?७मि: 
+रेफ मि ढ़ 

+६मिं. 
+४६प्ि. 
+४६मि. 
“३ «मि. 
+रै रेमि, 
+१जम्रि, 
-(७पम्ि- 
-२४मसि- 
“रशेमि: 
+श२श्मि, 
+(८मि: 
“>२६मि, 
+१ ६पि. 
*२४मि- 
*३४मि: 
+हैप्मि, 
+२६मि. 


नाम 

नाभा 
नागोद्‌ 
लाथद्वार 
नागोर 
नासिक 
लींप्रस 
नेनीतांल 
पठना 

परियातता 
पल्नासरी 
पानीपत 

; पालॉनपुरे 
पीलीभीत 
पुष्कर 

: पूना 
पूनिया 
पेशावर 
पांर्डीचेरी 
पोरयन्द्र 
पंचनद 
प्रतापगढ़ 
फरीदकोरटं 
फतहपुर 
फरक्खाबाद 
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दैशान्तर 
-२४ फ्रि. 
+£१४ मि: 
+श्षओि 
+३ द प्रि/ 
+३४मि/ 
+शेशलि- 
+रैशॉ्यि: 
हल प्रि 
+२४णि. 
-शरमि- 
+३० घि. 
+७०मि. 
+* १ मि. 
+३२समि. 
+३४प्रि. 
-२०मि, 
+शे४मि. 
+शभि. 
+£ शमि. 
+४७प्ि. 
+३ेशमि: 
+रे शमि. 

+कमि- 
+रै शमि. 


मोश्त॑वर्ष के स्टेडड टाइम से देशान्तर मिनटों में 


नाम 
कैसपाद्‌ 
फीरोंजपुर 


फीरोजाबाद 


घनारस 
घरेबई 
बस्ती 
बलर/पम॑पुर 
बड़ोदा 
घहूराइव 
घरेह्नामपुरें 
बलिया 
खटतर 
बक्सर 
धंढ़ानपुर 
बद्वान 
बाद 
बालेश्वर 
बांसबाड़ा 
दिद्वारी 
बीजापुर 
बीकालेर 
बुलंदशहर 
बदी 
बलगांव 


देंशान्तर 
न भि $ 
+३०प्रि 
+२९३ मं ४ 
-श्मि: 
+३ प्जिः 
+ रात्रि: 
+शामि. 
+ शेर, 
क+डलिः 
-€& जि ।' 
-ईैमि. 
+दिजि: 
-॥ैलि- 
+शेशेजि: 
“ररशाति: 
+हथि. 
-*ैपमि, 
+रे३ेप्रि- 
+२एशथि, 


+३६ मि. 
-१ैदेमि: 
+रपामि. 
+देशम्रि, 


नास 
बस नें 
यगजोरं 
भरतपुर 
भंड्ोंच 
भावनंगेर 
भागलपुर 
भूपालं 
मर्धुरा 
मंदरांस 
मदूरा 
मनी पुर 
मंकसूदा बांद 
मांदी 
मालदा 
मिदनापुर 
मिर्जापुर 
मुजफ्फरनगर 
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